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CAP.. I - ELETTROSINCROTRONE

1. ESERCIZIO

Nel primo semestre 1962 la macchina ha funzionato con conti-
nuita salvo upa interruzione di circa 10 giorni per lavori. di ma-
nutenzione agli impianti:del vuoto e al gruppo rotante di alimen-
tazione dell’elettrosincrotrone, e per sostituire il tubo accele-
ratore dell5iniettore funzionante ‘da oltre 10.000 ore.

I1 grafico di fig. ' I.1 mostra il funzionamento della macchi-
na dall’1.1; all’1.7.1962. Complessivamente essa ¢ stata utiliz-
zata dagli sperimentatori per 3.100 ore (fascio utilizzato 2,500
ore), con una media settimanale di 120 ore.:

Nella tab. I.I € dato riepilogo utilizzazione ore di macchi-

na nel 1° semestre del 19%2.

TAB. I.1.
ore %“
Esperienze | 3.100 71,5
'Preparazione esperienze 150 - 3
Prove macchina e manut.- 1 500 1i,5
Conditioning;avviamento 100 2,5
" Guasti o 400 | 9
Séste per ferie e feste 100 2,5 _'
Totale | - 8.700° 100

‘Nella tab, I.II' sono riportate le ore pefsé per gu#sti sud-

divise sui principali impianti.



TAB. I.I1

ore %
Rete 20 5
Magnete - 200 5
Vuoto | 20 v 5
Iniettore 60 15
Radiofrequenza ' " 50 : 12,5
Controlli | ©160 1 40
. Ricerca fascio .. x ‘ u-7O o 17,5
Totale . 400 | 100

Nel mese di giugno si ¢ verificato up guasto sul collettore
della dinamo principale di alimentazione dell’elettrosincrotrone,
guasto che ha provocato la fusione completa di 1 braccio porta-
spazzole e il danneggiamento parziale di altre parti della macchi-
na._Fortunatamente 1"incidente, causato dalla probabile rottura
di une o piil portaspazzole (la ‘macchina ha oltre 20.000 ore di fun-
zionamento praticamente continuo), non ha provocato seri danni al
collettore e si & potuto ripartire con la macchina dopo up solo
giorno di lavoro;' ‘

L’intensite media del fascio a 1.000 MeV si ¢ mantenuta acir-
ca 5x10* Q/min {(circa 2,5 x10%t Q/min con collimatore da 18 mm
a 2,50 me).- '

Nel mese di maggio ¢ stato sostituito l*alimentatore  della
RF; con altro di maggior potenza che ct ha permesso d1 raggiunge-
re 1’energia di 1,150 MeV,-

In'que§t1~seﬂ mesl molti cambiamenti si sono avuti in sala
per 1l montaggio di nuove esperienze e lo spostamento di altre gie
funz1onant1._AdA d stata portata molto piv v101no all’elettrosin-
crotrone e pér far cid si € dovuto estrarre un nuovo fascio. E’
stata smontata la plattaforma rotante che serv1va per 1’ esper1en°
za di Roma 7% ed al suo posto ¢ stata montata l’esperlenza Fra-
scati w°. o o

Altre due nuove esperienze, Sanita luce irraggiamento e scat-
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tering e-p sono state montate in sala,alcune esperienze hanno ul-
timato il loro programma e sono state rimosse. Alla fine di giu-
gno altri spostamenti sono stati iniziati: Pisa-Firenze prendera
il posto di Sanita 7°w’ che arretrera di qualche metro sullo stes-
so fascio, Frascati »° si spostera’ per far posto ad.upa nuova e-
sperienza, Padova K, ché.userd una piattaforma rotante della por-
tata di 30 ton per un magnete analizzatore,.ecc, Notevole ¢ stato
il lavoro svolto in questo semestre per 1 movimenti delle espe-
rienze, alcuni sperimentatori hanno utilizzato parte dei turni mac-
china a loro assegnafi. per la preparazione degli -apparati speri-
mentali nella sala esperienze, non essendo sﬁfficiente‘il breve
‘intervallo giornaliero della fermata della:macchina per eseguire
lavori di una certa mole.

Cbmplessivamente‘nei primi sei mesi dell’anno in corso hanno
funzionato in sala 14 espérienze,\la situazione nel mese di giu-
gno ¢ riportata sulla piantina di fig,jI;Z.f

Attualmente la macchina funziona per le esperienze a turni di
11 ore ciascuno, con un breve intervallo giornaliero di 2 ore (dal-
le 10  alle 12) necessario per piccoli lavori di manutenzione, per
la preparazione'di apparati sperimentali nella sala sincrotrone,
ecc. -

Dall’inizio dell’anno gli sperimentatori, per ciascun turno
di macchina utilizzato esprimqno un giudizio sulla efficienza del-
la macchina essenzialmente basato sulla‘intensitd e stabilita del
fascio, scrivendo sugli appositi fogli compilati dagli operatori
un voto in percento sulla efficienza della macchina.

Le ore di macchina utilizzate da ciascuna esperienza molti-
plicate per l’efficienza media percentuale data dagli sperimenta-
tori rappresentano cosi le effettive ore di macchina utili indi-
cate dagli stessi sperimentétori;'l’efficienzamediadella macchi-
na indicata dagli sperimentatori & stata per il primo semestre’62
di circa 1l 90%. Sul grafico di fig. I.l1 € riportata l’efficienza

media percentuale settimanale della macchina.

2. ATTIVITA DEL LABORATORIO

Continua l’attivita del laboratorio intesa a migliorare la
stabilita e l'efficienza dell’elettrosincrotrone. In questo senso
. . . cyl .0
si sta realizzando un alimentatore da 35 KV stabilizzatoal 0,2 /5o

per il deflettore elettrostatico e sono statil rimodernati alcuni



c1rcu1t1 rigunardanti l’iniezione.;

In vista dello spostamento dell’ AdApressol’acceleratore li-
neare di Orsay, sono stati realizzati in, forma definitiva tutti
i relativi circuiti di controllo,tcomandoe di rivelazione. E’ sta-
ta ultimata negli ultimi mesi la costruzione del betatrone pulsa-
to da 10 MeV e si ¢ entrati ora nella fase di collaudo. 7

In collaborazione con ospiti dei: Laboratori ¢ stato studiato
a fondo un,disposiﬁivo che impiega camere a scintilla a setti ma-
gnetizzati per misurare la polarizzazione dei mesoni. u.Tale stru-
mento sara realizzato quandc se ne vedra il chiaro impiego in e-
sperimenti con elettrosincrotroni o altre macchine di elevata e-
nergia, in quanto il dispositivo in oggetto € sensibile a mesoni
4 di energia superiore a 0.8 GéV. E’' stata valutata la possibili=
td di impiegare questo dispositivo‘per‘misﬁrare la chiralita dei
mesoni i della radiazione cosmicd,ma la mole del lavoro e il tem-

po richiesto per la misura destano qualche perplessita’.:



CAP.. IT - ATTIVITA’ DEI' LABORATORI -

1.  LABORATORIO CRIOGENICO

La produzione di gas liquefatti ¢ stata la ségugnte:

‘idrogeno liquido : 690 lt; -
elio liquido -t 9301t.

Sono stati anchevutilizzafi nei diversilaboratoricircaGMOOO
litri al mese di azoto liquido, in parte prodotto nel laboratorio
criogenico, in parte fornito da una diﬁta esterna,-

Nei mesi di maggio e giugno € stato installato un nuovo li-
quefattore di idrogeno costruito dalla TBT&H.Greﬁoble, avente ca-
pacitd di produzione nominali di: 5Q‘lt/h di idrogeno normale; 30
Llt/h di idrogeno convertito (99% di paraidrogeno).:

Il bersaglio HDé?) gig‘approntato nello scorso anno € stato

installato in sala sincrotrone ed esposto al fascio n® 1.
v Il bersaglio HD;, che presenta alcune varianti rispetto ai
precedenti (aumentata capacitd delle riserve H; ed»Ng; piv accu-
ratoisolamento térmico) ¢ stato collaudatp'présso}il laboratorio
criogenico, e poi.installato in sala sincrotrone sul fascio n° 2,
dove ha fornito prestazioni eccellenti (autonomia di.circa due set-
timane, sia per l’azoto che per 1’idrogeno liquidi).-

Nel campo della ricerca fondamentale ¢ stata portata a ter-
mine una prima Serié di misure di correnti ioniche in elio super-
fluide rotante(z)..Sono proseguite le miSufe di mobilitd ioniche
in °He liquido e sono ormai completi i dati relativi a témperétur
re sﬁperiori ad 1°K, Infine & stato messo a punto un altro metodo
per la misura di mobilita in elio liquido (limitatamente a valori
della mobilita che non superino 1 cm2/volt sec), basato sulle ca-
ratteristiche corrente—tgnsione in condizioni di piena carica spa-

ziale (campo elettrico nullo all’emettitore)(3)g

(1) - V. Montelatici; Laboratori Nazionali di Frascati, LNF-62/20.
(2) - G. Careri, W.D, McCormick, F. Scaramuzzi, Phys. Letters 1, 6i (1962).

(3) - A,L. Bartoli, Tesi di laurea (Relatore F. Scaramuzzi).



2. LABORATORIO ‘RAFELE

a) Labaoratorio di radiofrequenza

In seguito alla istallazione della nuova cavitd RF, € stato
sostituito l’alimentatore della tensione anodica dell’amplifica-
tore terminale con un alimentafore da ~ 40 KW, Questo € 1l’alimen-
tatore destinato a far funzionare l’impianto che permetterd di rag-
giungere 150° KV nella nuova cavita,:

Intanto questa sostituzione ha permesso di ottenere un fascio
-7 in uscita di caratteristiche similiiaquello ottenuto a 1070 MeV
ma con una energia leggermente superiore ai 1100 MeV senza alcuna
modifica degli impianti esistenti.

Sono attualmente in fase di progetto e realizzazione gli im-
pianti a RF che dovranne permettere il fﬁpzipnamento della cavita
a 150,000: Volt. A questo scop0»sono'étati anche realizzati vari
componenti e strumenti che dovranno essere istallati sul nuovo im-
pianto e cio€: giunti di vario tipo per cavo coassiale di potenza
da 60 ohm; rivelatori coassiali a RF ed un prototipo ~ (wattmetro
passante) di fiflettometfo per grandi potenze.’ .

E’ stato costruito l”amplificatore finale, che pilotato dal-
1’auto-oscillatore gia esistente,serve ad ‘eccitare la cavita del-
1’anello di accumulazione AdA,- ‘

Ih connessione al progetto Ad0ge ¢:stato péalizzato,ﬁnvmo-
‘dello di cavita risonante in scala 1:1 che Q'Sta;o eccitato prima
con un auto-oscillatore da 3 KW e pol._con.una catena di amplifi-
catori, Le prove su questa cavita sono attualmente in corso per
studiare il modo di realizzare le gap acceleratrici.’ : '

E’ étato completato lo studio.teorico degli effetti del ca-
‘rico elettronico -sui risuonatori(l) ed in base a questo ‘€ stato
fatto ilvprogetto di massima per l’impiantd‘a RF di Adone.Per que-
sto impianto si sta realizzando anche il primo modello di carico
1variabile'dabappliéare ai risuonatori per compensare le variazio-
ni'di carico dovﬁpe a variazioni nel fascio cdircolante.- '

Per eseguire eventuali misure sugli effetti di carica spézia-
‘le usando AdA in prima armonica ¢ stato costruito un modello di
,céyitd;a 76. MHz che si pud montare_sullé ciambella gid esistente
e che pud arrivare fino alla tensione di ~ 4000 Volt.

E’ in fase di realizzazione la catena di amplificazione per

(1) - M. Puglisi, Laboratori Nazienali.di Frascati, LNF - 62/23,

i



questo risuonatore che prevede uno stadio finale da ~ 1 KW.:

E’ stato progettato e realizzato un modello (scala 1:1) per
il deflettore pulsato di Adone ed ¢ in corso il progetto detta-
gliato l’intero complesso del deflettore e della relativa alimen-
tazione." '

E’ stato consegnato ai laboratori della Casaccia il secondo
alimentatore a RF per l’analizzatore di neutroﬁi;;

Sono stati provati alcuni circuiti di notevole interesse in
campo radio e tra questi 1 tubi di reattanza con rete sfasatrice

di tipo accordato.:

b) Laboratorio di elettronica.

Sono stati studiati e provati in laboratorio alcuni circuiti
per i gruppi sperimentali fra i quali:

a) una coincidenza tripla velocenondiscriminata con tempori-
solutivo di 5 ns; .

b) un gate lineare per impulsi da 0.5 a 10 Volt di ampiezza
e 10 ns di durata e gate di ﬂurata variabile da 20 a 100 ns;

¢) un generatore di impulsi di durata variabile da 20 a 100
ns per.il circuito precedente. Questi, insieme agli altri circui-
ti realizzati sono descritti in una nota interna(l),

E’ in fase di realizzazione un sistema analizzatore di am-
piezza a 32 canali con stampa del canale e conteggio del numero
degli eventi.: | ‘

Con 1’appoggio del servizio calcoli numerici € stato esegui-
to lo studio teorico del comportamento dei diodi tunnel come di-
scriminatori; i dati numerici ricavati conil calcolatore IBM 7050
di Ispra ed IBM 1620 di questi Laboratori sono in esame.: .

Sono stati raccolti dati sperimentali sul comportamento dei
diodi backward. I diodi di questo tipo attualmente disponibili
(BDI; 1N3353 etc.) hanno un rapporto tra resistenza diretta e re-
sistenza inversa minima molto elevato.€Ciod & particolarmente svan-
taggioso nel circuiti a diodi tunnél molto rapidi nei quali 'sono
stati applicati (coincidenze discriminate). |

- Prove sistematiche sono state fatte per il miglioramento e
l’aggiornamento del corredo di componenti attivi e passivi percir-
Cﬁiti rapidi.

I risultati di tali prove,insieme alla esperienza accumulata

(1) - C.Dardini, A.Odian, R.Rizzi, Laboratori Nazionali di Frascati, LNF-62/24.



sulla strumentazione piu avanzata saranpo descritti in upa nogta
interna di prossima pubblicazione. - , .

La manutenzione dei circuiti elettronici dell’ elettros1ncro=
trone non ha richiesto un notevole impegno.: : .

E’ stato perd modificato il circuito modulatore di ampiezza
BF2 ed 11 circuito del programma ‘di frequenza per permettere una
piu, ampia variabilita delle forme d’ onda generate.-

L’appoggio ai gruppi sperimentali, con -interventi speciali-
stici ed immediati, ha richiesto all’incirca 250 ore uomo princi-
palmente devolute a riparazioni su multicanali attualmente in do-

tazione alla sala conteggio.:

3. SERVIZIO ELETTRONICO

Il servizio elettronico ha raggiunto in questi ultimi mesi
la sua configuraiione definitiva;_Le sue varie sezioni sono oggil
in piena att1v1td dopo esserne state migliorate le attrezzature e
potenz1at1 1 quadrl._ ‘

Oltre la sua attivitd di fondo costltultaprlnClpalmentedal—
la fornitura e riparazione di apparecchlaturesu richiesta dei va-
ri.gruppi.di ricerca dei Laboratori, il servizio ha avviato i se-
guenti studi e lavori particolari:

a) si sono iniziate, con l’entrata in funzione della sezione
prove e collaudi, analisi sistematiche sui componenti elettrdniéi
in usc; '

b) il laboratorio circuiti stampati,in collaborazione con la
sezione progetti e la sezione disegno ed archivio, ha realizzato
alcupe carte standard per circuiti a transistori;

~¢) la seziomne progetti con la collaborazione della sezione
prove e collaudi; sta realizzando alcun1 prototlpl di alimentato-
ri per transistori oltre ad un approfondlto esame,dl 01d che in
materia offre il mercato;

d) la Seiione‘disegno ed archivio e la sezione progetti han-
no portato a termine up accurato esame teénicb¥commerciale sui se-
:mlccnduttorl utilizzati negll ultlml anni presso i Laborator1 di
Frascatlp

e) si sta 1noltre avv1ando upa lndaglne su tutti i componen-
ti elettronici in uso con lo scopo di agglornare e mlgllorare le

dlsponlbllltd del magazzino;



f) si sono infine avviati a ditte esterne lavori per la rea-
lizzazione di lavori di notevole mole o di forti consumi (alimen-
tatori AT, di potenza, quadri di comando, distributori di tensio-

ne, ecc.).

4. LABORATORIO MAGNE‘TI E MISURE MAGNETICHE

a) Magneti pulsati

Sono proseguite le prove relative al magnete pulsato ad al-
to campo. Siamo riusciti ad eliminare alcupni inconvenienti ed 1
risultati piv interessanti sono i seguenti:

1) si ¢ provata una bobina di rame del diametro interno di 7.5 cm
e dopo .circa 2200 impulsi della durata di 5mseca 220.000 gauss
era ancora in grado di funzionare;

2) ¢ stata provata upa bobina di rame a doppio strato formata cio€
da due avvolgimenti concentrici e con diverso numero di spire
in parallelo, e si sono rilevate deformazioni piu sensibili del-
la precedente a paritad di campo;

3) sono state collaudate due bobine del diametro interno di 7.5
cm, una di rame ed una di rame-cromo con 500 impulsi ciascuna
a 220.000 gauss. Per quanto le deformazioni di quella di rame
fossero piv evidenti di quella di rame-cromo, nulla si pug an-
cora dire della "vita" poiche qucst¢ bobine‘saranno usate dal
grﬁppo di fisici di Berna per esposizione di lastre al CERN.In
queste bobine era stato rinforzato 1’isolamento tra le spire;
1]l materiale 1solante € stato scelto in base a collaudi mecca-
nici ed al risultati delle precedenti prove.

Sono state costruite pure due bobine per il gruppo di Milano
per esposizione di lastre a Ginevra.: In fig, II,1 si pud vedere
una foto di una bobina in costruzione.-

Per quanto riguarda il magnete pulsato esplosivo abbiamo fat-
to qualche prova preliminare a Milano con risultati poco soddi-
sfacenti per l’ossidazione del mercurio durante la scarica e pér
i danni provocati dall’onda d’urto dell’esplosione.. Si ‘€ vista
quindi -la necessita’ di far avvenire la scarica sotto vuoto e si €
deciso di riprendere tali prove quando sara fupzionante il banco
di condensatori di Frascati. Il progetto di questo banco di con-
densatori (da 135.000 Joules; progetto attacco tyratrdns, spark-

B)
’ 9 a



gap, carrelli banco di comando, ecc.) € quasi terminato e si sta

procedendo all’approvvigionamento del materiale.

b) Superconduttivita

Le prove preliminari sui magneti superconduttori sono prose-
guite ed i risultati che si soﬁo ottenuti ci permettono di preve-
dere la possibilitg péf il prossimo ottobre di realizzare una bo-
bina da 40-50.000 gauss di dimensioni tali da poter essere utiliz-
zata per esperienze di fisica dei solidi.:In fig. II.2 si vede un
disegno schematico di questa babina col relativo dewar.’

“Abbiamo ottenuto ormai informazioni definitive suji contatti
da usare tra le barre di alimentazione edi fili di Nb Zr (su cor-
ti spezzoni di filo di Nb Zr del diametro di 0.25 mm si sono otte-
nute densita’ di corrente di'2.8005A/mmz.continuc,j cio€ circa 140
A sul filo. I fili erand»in parte avvolti su rocchetti del diame-
tro di 5 mm; v. fig. II.3).

In piccole bobine costruite con lo stesso filo si sono otte-
nuti campi di 20-21,000 gauss con correnti di 27-29 A.' Le misure
erano ripetibili entro questi valori di ‘corrente.

E? 'stato pure collaudato su una piccolissima bobina (da 2.500
gauss e 20 A) un inter@utpore;termico con relativi contatti tra
Nb Zr ¢ Nb Zr, che cortocircuitando la bobina,dopo averla alimen-
tata; permette di poter togliere i‘collegamenti elettrici con 1l'e-
sterno che provocano una forte immissione di calore nel bagno di
elio."

Con la consulenza del dott, Habel si ¢ iniziata la progetta-
zione e la costruzione di un dispositivo per metalizzazione di Nb

Sn sotto alto vuoto,-

c) Misure magnetiche-

Oltre che interessarsi ‘alle ‘misure magnetlche sul magneti pul-
sat1 e sui magnetl superconduttorl sono state eseguite misure su.
alcunl magnetl costrulti dal laboratorloy

Sono stati collaudati e messi a punto quattro flussometrl di
chkle (del quali uno ¢ stato ceduto a1 Laborateri della Casaccla
ed uno al gruppo Adone) ‘

E’ stata- termlnato pure un flussometro a. risonanze nucleari
. ed: anche di questo se ne faranno costrulre quattro uguali.:

Per 1'effetto Faraday si ¢ approntato un dispositivo quasi

Iy
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definitivo (v. Fig. II.4) che ci permetterd di effettuare nei pros-
simi mesi misure sui campi magnetici Rulsati piv precise di quel-
le eseguite sinora.: : | S ,

Sono state effettuate modifiche sul flussometroch.chkle «che
ci permette ora di misurare campi magnetici pulsatl con durata di

1 +10° msec .con precisiope di qualche %.

d) ‘Magneti normali

E? stato effettuato il mbntaggio,di un secondo magnete ana-
lizzatore ed € quasi finita latcbstruzione diﬁpa»bobina di ricam-
bia per lo stesso.- ‘

E* stato eseguito'il montaggid ed 11 collaudo elettromecca-
nico dei quattro quadrupoli del canale magnetico di AdA.

E’ in corso di costruzione un magnete per il gruppo geomine-
rario del CNEN (gruppo di Pisa). Sono in corso di costruzione le
bobine per il magnete della camera a diffusione di Torino.

Sono stati costruiti altri piccoli magneti (un analizzatore
a bhasso campo per il Laboratorio della Casaccia,upa bobina a cam-
po uniforme per il laboratorio tecnologie, un elettromagnete per
1’Universita® di Catania, ecc.).

Sono stati pure progettati e messi in costruzione gli acces-
sori per l’esercizio dei magneti (coordinatometro, supporti,ecc,)

" Sono state inoltre fornite informazioni al gruppo Adone per

la progettazione del magnete della macchina.

5. LABORATORIO TECNOLOGIE

‘In questo anno il laboratorio tecnologie ha continuato ad in-
teressarsi della produzione degli ultra vuoti. E’ stata realizza-
ta e messa in opera ‘la camera da vuoto dell’anellocu.accumulaz1o-
ne (AdA); il vuoto limite raggiunto in essa € di 3x10° % mm Hg.

E* stata perfezionata la tecnica di saldatura in gas inerte
‘(Argpn) e sono state realizzate attrezzatutre che permettono-di ot-
tenere dei recipienti con ottima garanzia di tenuta e nei qﬁali
sono completamente evitateg.sacche d’aria ed alte impedenze estre-
mamente dannose per il ragginpgimento di vupto inferiore a 10°°
mm Hg. - ' ’ '

E’ stato inoltre messo in opera un impianto per lI?elettropu-

litura dei recipienti. Con essa si sono potuti raggiungere vuoti



<.10°° mm Hg con degassamento dei recipienti a bassa temperatura
(intorno ai 250°) per circa 20+ 30 ore.- '

Per la definizione del progetto della camera da vuoto del-
l'Adonéyd stato costruito e collaudato up impianto di vuoto dif-
ferenziale che permette di mantenere comunicanti fra loro, trami-
te una conduttanza di 2 cm. di diametro,due recipientl in uno dei
quali la pressiope ¢ dell’ordiné di 10'6.mmﬂﬂg;:mentre nell’altro
¢ €10°° mm Hg.

Sono inoltre state costruite: una apparecchiatura con la qua-
le studieremo L’andamento della portata delle pompe al titanio in
"fupzione della pressione nellg vicinauza della pressionelimiteed
un’altra con la quale studiare L’effettp di una scarica nel gas a
pressione dell’ordine,di1;Ofalmm.ngm;ldegassaménﬁospecificodel—
l'ac01a10 inox.: -

Sono stati realizzati tre esemplar1 d1 convertltore di imma-
gini monostadio a focalizzazione magnetlca(l)

D; questi convertitori ne stiamo usando uno come memoria per
un contatore di éerenkov differenziale sul quale sono state ese-

guite delle misure preliminari,:.

6. SERVIZIO CALCOLI NUMERICI

La tabella II 1 fornisce un quadro della dlstrlbuz1one del
tempo d’uso del calcolatore 1620 IBM in questi ult1m1 sel mesi.
La mentalit# con cui ¢ stata redatta la tabella e quella di con-
siderare il calcolatore funz1onante "full=- tlme

Il numero di programmi redatt1 e messi a punto durante que-
sto primo semestre del 19642 si ripartisce nel mod 6 seguente:

‘Servizio calcoli numeriei: 26, programmi di ugilita geﬁerale;
piv 3 per il gruppo monocristalli; 3 per 1l gruppo teorico; 4' per
il laboratoric magneti esperienze; 6.§er il gruppo AdA; 2 per il
gruppo Frascati wg; 8. per il‘laboratofiq Rafele; 13 per il Labo-
ratorio Gas Ionizzati. Inoltre un programma per il gruppo Rafele
¢ stato elaborato anche nel 704 IBM del Centro di Calcolo del CNEN
a Bologna e nel 7090 IBM del CETIS Euratom a Ispra.

L'attivita didattica svolta per l’utilizzo diretto del cal-

colatare da parte dei ricercatori utenti, manifestatasi tra l'al-

.

(1) - R.Habel e T;ﬁLetardi, Laboratori Nazionali di‘Frascati,vLNE-62/525



TAB. II.1
QUADRO UTILIZZAZIONE 1620 IBM

(I numeri della tabella esprimono ore)

Grupp% esp. alta Laboratorio Gruppi "

MESE: - energiae serv, e- Gas ricerca Ore Ore

lettrosincrotro- Tonizzati INFN perdute | libere
ne Adone

Gennaio 1962 364 105 34 92 139

_Febbraio 211 164 65 44 128

Marzo 348 ' 81 137 40 238

Aprile 304 27 34 79 276

Maggio 313 49 27 30 1325

1-25-Giugno 140 130 152 5 273

Totali 1740; 556 . 249 290 1379

* - Guasti macchina, interruzioni di corrente, traslochi del calcelatore,ecc.

tro attraverso un ciclo di lezioni sul FORTRAN, € documentata dal
numero di programmi che i ricercatori utenti hanno ‘compilato in
modo autonomo:! gruppo studio Adone 8: gruppo teorico 3; gruppo
coppie mu e gruppo.Frascati wgp 34-sérvizio fisica, sanitaria 2; La-
boratorio Gas Ibnizzati 4: gruppi ricerca INFN 19, _

, All’inizio del prossimo semestre il calcolatore sara’ corre-
dato in tutto dei“sggugﬂti dispositivi: un’upitd di ingresso e u-
scita a schede; un perforaporerdi schede fuori linea; un’unita’ di -
ingresso e uscita a‘qascro di carta; un perforatore Qi nastro di
carta fuori linea; una tabulatrice di dati mémorizzati su schede."

Entro la fine dell’anno L’upita centrale verra’potenziata con
i seguentil dispositivi speciali: divisione»aupomatiéa;, indirizzo
indiretto; istruzioni addizionali,: ‘

Tutti questi dispositivi costituiscono l’optimum per up ade-

guato potenziamento di prestazioni della macchina.

7. GRUPPO TEORICO

Sono stati continuati 1 calcoli delle correzioni radiative
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per i processi di AdA e di Adone, cercando soprattutto di evitare
le approssimazioni cinematiche fatte sulle prime stime dello scor-
so anno. Uno sforzo sostanziale ¢ stato diretto allo studio di
meccanismi per misurare la polarizzazione di fotoni di alta ener-
gia. QOltre ai metodi.gid proposti si sta ora studiando la possi-
bilita di determinare la polarizzazione di misure di produziene di
coppie di elettroni .in un_mongbristallo»sfruttandd gli effetti di
coergnza.pLa sezione d'upto totale di produzione. di -coppie 'in un
monocristallo potrebbe infatti dipendere criticamente dalle dire-
zioni relative dell’asse del cristallo e del vettore di polariz-
zazione del fotone incidente.- » ‘ ,

I1 nostro ospite Von Gehlen si € occupato delle possibilitd
sperimentali di mettere in evidenza delle eventuali forze tra pio-
ni e muoni.: ,

Salzmann in collaborazione con Williamsdn sta studiando la
fotoproéﬁ?ione di mesoni vettoriali deboli -con vaccoppiamenti'non
invarianti rispetto ad inversione spaziale." Salzmann e Campbell
si stanno anche occupando dell’annichilamento protone-antiprot6~
ne in pioni ed all'ehergia con modelli di tipo periferico.: |

Nel campo delde interazioni deboli Fujii ha portato a termine
ricérehe sul decadiﬁenti deholi degli iperoni:e dei mesoni K, in-
troducendo esplicitamente gli stati risonanti-K'/. E’ anche stata
studiata la produzione di K da npeutrini di alta. energia, e somno
state studiate delle simmetrie valide tanto.per interazioni forti
quanto per interazioni debeli,-

E®* stata discussa la teoria dei monopoliallaluce della nuo-
va presentazione della elettrodinamica proposta da Mandelstam.: Il
nostro ospite Fivel si & occupato dei poli di Regge in scattering
di potenziale e di modelli di teoria dei campi.:

Shimodaira ha portato a termine upa discussione sulle solu-
zioni di natura quasi-particellare in modello di teoria dei campi,
quali quello proﬁoéto da Nambu e Iona su analogia cen la supercon-

duttivigal,
8. SERVIZIO DI FISICA SANITARIA
Nel periodo,ggﬁgqip-giugno 1962 ¢ continuato regolarmente il

servizio di dosimetria fotografica, col controllo di 160- persone

tra sperimentatori e personale della macchina.:



La dose media mensile si mantiene sempre intorno agli 80-100
mrem, confermando:le condizioni di estrema sicurezza nelle quali
si svolge il lavoro dal punto di vista della radioprotezione.

Oltre alle_dué camere di ionizzazione in materiale tessuto e-
quivalente, di cui al precedente notiziario, sono state installa-
te nell’edificio.sincrotrone 3 camere di ionizzazione perye pre-
cisamente 2: nelle sale conteggio ed una nella sala controllo,

Un controllo periodico . di alcuni punti fissi della sala sin-
crotrone e delle sale di controllo e di conteggio. viene effettua-
to con film-badges, sia per 7 che per neutroni veloci.-

Su richiesta di un gruppo di ricerca ¢ stata fatta una mappa
di radiazione nel pozzo col carrello appositamente attrezzato di.
camera di ionizzazione tessuto equivalente e di contatore per neu-
troni veloci, di cuil si € parlato nel notiziario precedente.

Nello stesso periodo sono state preparate, su richiesta di
gruppi di ricerca, diverse sorgenti radioattive, mentre € conti-
nuato lo studio di/particolari sorgenﬁi richieste dal gruppo bas-
se temperature.’

Continuando la collaborazione col gruppo di . biolegia, sono
stati irradiati numerosi preparati embriologici perstudiare 17ef-
fetto delle radiazioni.-

E' stato portato a termine in questo periodo un lavoro sulla
risposta delle camere di ionizzazione per ¥ in flussi pulsati di
alta intensitd, ed & stata realizzata una camera di ionizzazione
in materiale equivalente al tessuto umano,di cui ¢ stata gia fat-
ta la taratura.

E' stato:infine pubblicato un lavoro sulle schermature in-

torno agli acceleratori di energia fino a 100 BeV.-

9. UFFICI0O TECNICO

a) Suildbpb‘edilizio

Sono terminati (febbraio '62) i lavori di ampliaménto della
cabipa elettrica che ha finalmente potuto sepafare'le attivita' di
ufficio e di lavorazione al banco dalla sala quadri, dove in un
primo tempo erano riunite con divisioni prefabbricate in novopan.:
E’ stata anche creata una sala per la manutenzione e ricarica del-
le batterie ed una. sala per l’alloggio dei trasformatori che ali-

mentano l’edificio Rafele-e gli altri edifici adiacenti la cabina



elettrica.

E’ terminato anche l’ampliamento della portineria,ed in par-
ticolare l’ampliamento della sala contenente gli armadi della cen-
tralina telefonica; in tal modo € consentito l'ampliamento della
rete telefonica interna e del collegamento alla rete esterna.

E’ terminata la costruzione della prima parte di un capanno-
ne a -nord dell’officina meccanica dove € stata sis;emata,.in for-
ma provvisoria, la carpenteria; questo capannone,di cui € gia’ pro-
gettato ed in fase di esecuizione il raddoppio, € realizzato con
struttura in c.a. e volta a solaio laterizio; una sovrastante co=
pertura in alusice ha la funzione di riflettere i raggi solari e
di proteggere dalle intemperie il capannone; & stata gia ordinata
la fornitura di un carro-ponte da 2 ton per le esigenze della car-
penteria,’

E’ in corso di ultimazione 1’ampliamento dell’edificio men-
sa} -consta di una grande sala delle. dimensioni di circa m 20:X13
e di un corpo di collégamento all’edificio principale di m 10 X
X 8,00; la . cucina viene convenientemente g@piiata, e cosi la cen-
trale termica e gli altri impianti.

Sono iniziati i lavori per l’ampliamento del laboratorio cen-
trale e dei laboratori ovest dell’edificio "Gas Ionizzati" secon-
do i1l progetto approvato dal CNEN; sono in corso 1 progetti per
1’alloggiamento di una nuova macchina acceleratrice e per una ra-
zionale sistemazione urbanistica della nuova area di espansione,
sulla quale, in attesa del perfezionamento delle pratiche in cor-
S0, sono state esegulite rilevazioni plano-altimetriche e sondaggi

per accertare la natura del terreno.-

b) Impianti elettrict

Sono stati portatl a termine dalla ditta appaltatrice gli im-
pianti elettrici e telefonici per il nuovo capannone in muratura
destinato al reparto carpenteria metallica,per l'ampliamento del-
1’edificio portineria e per la nuova sistemazione del laboratorio
misure dosimetriche.:Altri piccoli impianti di-ampliamento a quel-
li esistenti sono stati fatti in vari edifici.  Sono in corso.di
esecuzione i lavori per la sala riunioni dell’edificio mensa dove
sono previsti up .impianto di diffusione sonora, l’impianto di il-
luminazione automatizzato per sala da: proiezione, oltre ai norma-
11 impianti nei locali accessori.:

L'officina elettrotecnica ha terminatounalimentatore mobile
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automatico per 12 riscaldatori da 2 kW con misura e regolazione
ciclica della temperatura fino'a 500°C, commissionato dal "gruppo
tecnologie per il degassaggio di ciambelle per magneti. Sono stati
costruiti inoltre 24 apparati elettrici richiesti da vari gruppi
per il telecomando di ‘macchinari di vario tipo.' Sono in corso di
esecuzione gli impianti per l’ampliamento fino a 600 kW, con due
trasformatori 3000/220 V, della cabina secondaria annessa alla ca-
bina centrale; e gli impianti speciali occorrenti per il nuovo li-
guefattore TBT.

L’wfficio tecnico.del servizio ¢ impegnﬁtu nello studio del-
1’elettrificazione dellé.nuova area dei Laboratori e degli impian-
ti principali in alta tensione che sara elevata da 20-a A0 kV con

una nuova sottostazione da 10,000 kVA.-

c) Manutenzione e servizi generali

Il reparto manutenzione dell’ufficio tecnico € stato varia-
mente impegnato nel corso del semestre di cui trattasi in forma
che pug definirsi ordinaria, con la contirua assistenza ai gruppi
sperimentali; sia con mano d’opera non qualificata che per la mo-
difica di impianti, installazioni. locali di apparecchiature di va-
rio genere, costituzione di una nuova camera.oscufa,‘creazione di
tramezzature provvisorie; manutenzione di apparecchi di solleva-
mento, ascensori, compressori, pompe, ecc. E’compito di questo re-
parto anché l%arredamento in. forma standardizzata di studi, -labo-
.ratori ed uffici in accordo con lo sviluppo edilizio e di perso-
nale nel Centro. Im particolare si vuol segnalare la assistenza
fornita al laboratorip criogenico per l’alloggio. e l”installazio=
ne del nuovo:ligquefattore per idrogepno della TBT, nonche tutte le
opere provvisionali per lo scarice, il trasportoe la messa a pun-
to meccanica delle pesanti e delicate apparecchiature costituenti

il liquefattore,:

10. SERVIZIO DOCUMENTAZIONE

In questo .primo semestre del 1942 -lo spazio a disposizione
del servizio documeﬁtazione € notevolmente aumentato: come indice
dello sviluppo del servizio, si pud dire che l’area occupata ¢
passata da mq 160°.a mq 200 circa.:

L’attivitd attuale del servizio si pud. dividere in tre di-
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stinte sezioni: biblioteca, archivio e pubblicazioni. Inoltre,an-
che quest’anno, 1l servizio ha curato l’organizzazione dell’annua-
le Congressino sulla Fisica e la Ricerca di Alta Energia pubbli-
candone oltre i sunti, distribuiti ai Congressisti,anche una rac-
colta delle comunicazioni presentate {v. LNF-%2/37).

La biblioteca ha avuto il solito incremento (circa 700 unitd
tra libri e reports) e la sua attuale dotazione comprende 3,500
velumi e 4.800 reports circa. Sono state acquistate varie annate
arretrate delle riviste ed il numero degli abbonamenti ¢ salito-a
130.

Nell’archivio sono conservati tra l’altro lucidi di tutti i
disegni eseguiti dal 1953 in poi nonche le copie e le matrici di
quasi tutte le pubblicazioni fatte durante questi 9 anni.-

La sezione pubblicazioni continua a stampare, con un ritmo
sempre crescente, le note interne dei Laboratori, i notiziari, i
verbali delle riunioni, ecc. e cura l'invio dei lavori per la pub-
blicazione alle riviste, nonche la loro divulgazione.: Ultimamente
la sezione ¢ stata dotata di una stampatrice offset ed & probabi-
le 1'acquisto di up fotoriproduttore Xerox il che dara’ al servi-
zio0 documentazione una piy vasta gamma di possibilita’ editoriali.’
Le pubblicazioni edite durante questo periodo sono state 54, delle
quali 44' pubblicate direttamente dal servizio; riportiamo in se-

guito il loro elenco completo:

62/ 1 ~ A, Zichici, S.M. Berman, N. Cabibbo and R. Gatto, "PROTON - ANTIPROTON
ANNIHILATION INTO ELECTRONS MUONS AND VECTORS. BOSONS".

62/ 2 - G. Pesamosca, "UN PROCEDIMENTO NUMERICO PER IL CALCOLO DELLE TRAIET-
TORIE IN UN ANALIZZATORE MAGNETICO",

62/ 3 ~ G. Gallinaro e G. Sacerdoti, "MISURE DI UNIFORMITA' DEL CAMPO DEL MA«
GNETE PER IL PROF. BOATO".

62/ 4 - R, Evangelisti, G, Pasotti e G Sacerdotn. "BOBINA PER ALTI CAMPI MA=
GNETICI PULSATI".

62/ 5 - G, Barbiellini, G. Bologna, G, Diesmbrini and G.P. Murtas, "PRODUCTION
:WF A”QUASIFMQNQGHHOMATIC Y= RAY BEAM FROM MULTI-GEV ELECTRON ACCELERA-
TORS",

62/ 6 - G. Garolla, "STUDIO DI UN SISTEMA OTTICO CON GRANDE ACCETTANZA IN E-
NERGIA ED IN ANGOLO".

62/ 7 « C. Mencuccini, R« Querzoli and G. Salvini, "THE POLARIZATION OF THE

RECOIL PROTON FROM THE NEUTRAL PHOTOPRODUCTION AT 800 AND 910 MEV".

62/ 8 = Ry Evangelisti e G, Garolla, "CANALE ) et e DA 200-700 MEV OTTENI-

BILE CON IL SINCROTHONE".

62/°9 - "SUNTO DELLE COMUNICAZIONI PRESENTATEA[.CDNGRESSINO DI FRASCATI, FEB-
BRAIO 1962".
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62/10

62/11

62/12

62/13

62/14

62/15

62/16°

62/17.

62/18
62/19

62/20

62/21
62/22

62/23

62/24
62/25
62/ 26
62/27
62/28

 62/29
62/30

62/31

62/32

G. Barbiellini, G. Beclogna, G.:Diambrini e Gi P, Murtas, "ESPERIMENTI
DI PRODUZIONE DI COPPIE E BREMSSTRAHLUNG AD ALTA ENERGIA IN UN MONO-
CRISTALLO" .

G. Barbiellini, G. Bologna, G. Diambrini and G.P. Murtas, "PRODUCTION
OF A QUASI-MONOCHROMATIC GAMMA RAY BEAM FROM MULTI-GEV ELECTRON ACCE-
LERATORS", Phys, Rev. Lett. 8, 112 (1962)

N. Cabibbo and E, Ferrari, "QUANTUM ELECTRODYNAMICS WITH DIRAC MONO-
POLES", :

B. Borgia e A. Rambaldi, "PROGRAMMA DI CALCOLO DELLE TRAIETTORIE DI
UN MAGNETE ANALIZZATORE A DUE SEZIONI PER CALCOLATORE IBM 650".

'C. Bernardini, U. Bizzarri, G. Corazza, G. Ghigo, R. Querzoli and B.

Touschek, "PROGRESS REPORT ON ADA (FRASCATI STORAGE RING)! Nuovo Ci-
mento 23, 202 (1962) '

'N. Cabibbo and G. Da Prato, "PION PROPUCTION: BY: HIGH ENERGY NEUTRI-

"NES ",

G. Sacerdoti, "THE APPLICATION: OF LIOVILLE'S THEOREM TO-THE MOTION OF

' CHARGED' PARTICLES IN. TIME DEPENDENT ELECTROMAGNETIC FIELDS",

M. Bassetti, R.. Evangelisti e C. Pellegrini, "DETERMINAZIONE DEI--DI-
VERSI PARAMETRI DI UNA STRUTTURA MAGNETICA SMORZATA".

G, Sacerdoti e F, Uccelli, TALCUNI STUDI SUL QUADRUPOLO ELICOIDALE:. "

G. Sacerdoti and L, Tau. "A DOUBLE-FOCUSING, ALTERNATE GRADIENT: MA-
GNETIC SPECTROMETER FOR MOMENTA UP TO 800 MEV/C"u

V. Montelatici, "UN BERSAGLIO AD IDROGENO 0 DEUTERIO LIQUIDI PER LE
ESPERIENZE CON L"ELETTROSINCROTRONE DI FRASCATI"-“

"ELENCO PUBBLICAZIONI 1953-1961%

M.G. [ Trigile-Cac, "SOLUZIONE NUMERICA BELLE EQUAZIONI INTEGRALI DIVOL-
TERRA- MEDIANTE CALCOLATORE IBM 1620"

M. Puglisi, "EFFETTO. DEL CARICO ELETTRONICO SULLE CAVITA RISONANTI
DELLE MACCHINE ACCELERATRICI ORBITALI",

C. Dardini, A, Odian e R. anzn, "ALCUNI CIRGUBFTI ELETTRONICI PER LA
SPERIMENTAZIONE AD ALTA ENERGIA"

A. Borgia e A, Rambaldi, MCINEMAT]ICHE RELATIVISTICHE DELLE REAZIONI A
DUE CORPI. PROGRAMMI DI CALCOLO PER ELABORATORE ELETTRONICO".

G. Sacerdoti, "SYILUPPO IN SERIE DEGLI ELEMENTI DI MATRICE DI UN SI-
STEMA OTTICO. COSTITUITO DA UNA SERIE DI QUADRUPOLI DISPOSTI SU UNO
STESSO ASSE Z CON..INDICE DI CAMPO n{Z)".

G. Fronterotta e A,  Rambaldi, "PROGRAMMA DI CALCOLO DI UN BEST-FIT".

G. Fronterotta e A. Rambaldi, "INVERSIONE DI MATRICI CON IL METODO DEL-
L’ ORTOGONALIZZAZIONE".

A, Fujii, "BETA DECAY OF HYPERONS VIA K°’PARTICLE."

"ATTIVITA DEI LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI,LUGLIO-DICEMBRE 1961,"
Notiziario n® 11.

N. Cablbba and E. Ferrari, "QUANTUM ELECTRODYNAMICS WITH DIRAC MONO-
POLES". Nuovo Cimento 23, 1147 (1962).

’Barbiellini, G. Bolcgna, G. Diambrini and G. P.‘Murtas,"ExPERIMEN=
TAL EVIDENCE. FOR A QUASI- MONOCHHOMATIC BREMSSTRAHLUNG INTENSITY FROM

- THE' FRASCATI ! GEV ELECTRONSYNCHROTRON".
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62/33

62/34

62/35

62/36

62/37

62/38:
62/39

62/40:
62/41
62/42

62/43:

62/44

62/45

62/46
62/47

. 62/48°

62/49:

62/50 -

62/51~“
62/52

62/53

62/54
62/55

62/56..
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A. Zichichi, S.M. Berman, N..Cabibbo and R. Gatto, "PROTON-ANTIPROTON
ANNIHILATION INTO ELECTRONS MUONS AND VECTOR BOSONS) Nuovo Cimento 24,
170 (1962)

‘L. Mango, "STUDIO DEI PARAMETRI DI UNA STRUTTURA A FUNZIONI SEPARATE

CON FOCHEGGIAMENTO FORTE" ,

M. Bassetti e C, Pellegrini, "CALCOLI NUMERICI SUGLI EFFETTI DI CARI-
CA SPAZIALE IN UN ANELLO DI ACCUMULAZIONE PER ELETTRONI E POSITRONI".
A. Bonanni e G. Sacerdoti, "RELAZIONE SULLE PROVE: PRELIMINARI  DELLA
MISURA DI CAMPI MAGNETICI PULSATI MEDIANTE LA ROTAZIONE DI LUCE POLA-
RIZZATA (EFFETTO FARADAY)".

RACCOLTA DELLE COMUNICAZIONI DEL CONGRESSINO 1962 SULLA FISICA E LA
RICERCA DI ALTA ENERGIA, . .

A.C. Odian and G. Ubaldini, "FAST FOURFOLD COINCIDENCE CIRCUIT",

C. Pellegrini, "A CALCULATION OF RADIATION EFFECTS ON ELECTRON OSCIL-
LATIONS IN A CIRCULAR ACCELERATOR”, Nuovo Cimento,Suppl. 22,603 (1961)

M.A. Locci, "RISOLUZIONE NUMERICA DI EQUAZIONI DI POISSON MEDIANTECAL-
COLATORE IBM 1620 (METODI ALLE DIFFERENZE, ITERATIVO, MONTE CARLO)®

R, Breschi, M. Ladu e E. Rotondi, "SPETTRO DI ENERGIA DI NEUTRONI DIF-
FUSI INTOENO AL SINCROTRONE DI FRASCATI, Minerva Nucleare §,18 (1962)
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CAP. III - ATTUALI RICERCHE CON L’ELETTROSINCROTRONE

Diamo (a cura degli autori) un .breve cenno sulle esperienze
in corso pﬁésso.i Laboratori di Frascati,.,

L’ordine e quello di presenfazione da parte dei gruppi. Man-
ca,-peréhe’non pervenuta,-la‘rglazionesullaespérienza "Fra-

scati w’",

1.’ GRUPPO SANITA - LUCE DI IRRAGGIAMENTO

'G.Missoni
Laboratori di Fisica dell’ Istituto Superiore di Sanitd, Roma

E’ stata eseguita una misura, in funzione del tempo, delle
dimensioni del pacchetto di elettroni durante il ciclo di accele-
-razione. A questo scoﬁo ¢ stata .estratta, attfavefso upé finestra
‘di vetro montata sulla ciambella, lavparte visibile del'fasgih di
luce emessa tangenzialmente‘all'orbita degli elettroni accelera-
bi.;Sﬁl cammino del fascio ¢ stato'disposto un otturatore rotante
sincronizzato col campo mégnetico':ealizzato ‘in modo tale che il
ffitardo fra 1’inizio del giclo di accelerazidnee 1’istante in cui
l*apertura praticata nell'ottu;atore'intgrseca il fascio € rego-
labile 'a piacere da-un valore nullorfino=uédv un: . valore 'massimd 
qoinéidente con la fine del ciclo di accelérazibne.; ,

Il tempo di esposizione permesso dall’otturatore & di 2 ms.
Dietro l’qtturatoreld disposta una macchina fotografica comandata
in modo da riprendere l'immagine‘del pacchettodi elettroni per.uh
tempo di 2 ms in uh solo ciclo o in piw;ciéli successivi,:

Sono state ottenute diverse serie di fotogrammi riprodupenti
forme e dimensioni del pacchetto di elettroni con ritardi succes-
sivi di 2, 4, 6, .::+++:722 ms dall’inizio del cieclo.-

Sono 1n corso, prossime a terminare, misﬂre analoghe per de-
derminare in funzione del tempo le successive posizioni delle or-
bite seguite dal pacchetto di elettroni,

Queste misure's'inquadrano nel nostro programma di studio-e-
impiego del fascio di radiazione di‘bassa'energia fdrnito‘dall’ev

_lettrosincrotrone.di,Frascatig
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2. GRUPPO PADOVA K.

M. @rilli, P. Joos (%), L. Mezzetti, M. Nigro, F. Schiavuta
INFN - Sezione di Padova

B. Borgia, F. Villa
INFN - Sezione di Roma

Sulla base del programma di ricerca, esposto nel Congressino
di Frascati del febbraio 1962(1), il gruppo ha eseguito nei mesi
scorsi la preparazione dei dde canali di rivelazione per ivi+ve
la A° ‘ .

Nel ‘canale per il K* partlcolare cura € stata dedicata al ma -
gnete(z) ‘Questo € stato. studlato misurando il gradiente del cam-
po nei due settori (n = + 25 en = - 20),Le traiettorie sono sta-
te determinate con la tecnica del filo e l’accettanza € in corso
di misura con la tecnica delle a.’

I due canali sono . stati montati, parzialmente, in sala sin-
crotrone nel mese di giugno e si prevede che la lorc messa a pun-
to sara completata entro metd luglio.:

ALpartire da‘giugno si & iniziato a provare dal punto di vi-
sta dell’elettronica (com turni di prova‘alla macchina) il siste-
ma elettronico di rivelazione del canale K.; Prove e calibrazioni
su, questo canale sono state fatte nei mesi .precedenti con raggi

cosmici e, saltuariamente, alla macchina.:

1

3. ' STUDIO DEL FASCIO DI BREMSSTRAHLUNG -QUASI MONOCROMATICO E PAR-
‘ZIALMENTE POLARIZZATO OTTENUTO DA UN RADIATORE DI -DIAMANTE.

G. Barbiellini, G. Bologna, G. Diambrini, G.P. Murtas
Laboratori Nazionali di_ Frascati

/ Nel periodo 1 gennaio.- 30 glugno 1962 si éportata a conclu-
81one una serie di ricerche concernenti le proprieta'del fascio di

bremsstrahiung ottenuto da un radiatore monocrlstalllno delle qua-

(*),- In licenza da DESY, (Amburgo).

(1) - Laboratori Nazionali di Frascati, LNF-62/37, p. 72 e 76.

(2) - Questo ¢ del tiéo progettato da Sacerdoti e Tau; Laboratori Nazionali
'di Frascati, LNF-62/19.
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li si pugd trovare up resoconto nei precedenti'nofiziari.;—Al cri-
stallo di silicio € stato sostituitpﬁun diamante,che presenta piw
marcate proprieta’ interferenziéli,iEf stato .cosi possibile otte-
nere un fascio di-bremsstrahlung7quasi,monocromatico,del.quale.si
€ misurato 'lo spettro._I risultati sperimentali si sono mostrati
in ‘accordo con le nostre prev151on1 teorlche(l) e sono gia statil
pubbllcatl(z)0

Sono stati condotti a termine anche: gli annupciati calcoli
della polarizzazione delle.Wrighe“ di. bremsstrahlung (v. notizia-
rio n°-11), e parallelamente € stata effettuata una serie di mi-
"sure per la determinazione sperimentale di tale 'polarizzazione.:
Superate difficolta’ di vario genere,; dovute soprattutto alla pic-
colezza dell’effetto da misurare, abbiamo determinato valori di
polarizzazione :in accordo con .1 calcoll teorlcno_Non entrlamo nei
dettagli in quanto tali risultati ~saranno presentatl alla "Confe-
rence -on Instrumentation for High Energy Phy51cs (Ginevra, luglio
1962).

4. MISURE DI VITA MEDIA DI MESONI 7 SU TRAIETTORIE RETTILINEE E
CIRCOLARI

M. Ageno(®), E, Amaldi(®), 6, Matthiae(®), B, Rispo1i{°®), G, Sanna(*®),

Il progetto dettagliato dell’esperimento ¢ stato discusso in
una relazione presentata al Congressino di Frascati del -febbraio
1962(3)

Success1vamente sono stati sv1luppat1 i calcoll dei diversi
effe§t1 ‘secondari al fine di. valutare eventuall correzioni da -ap-
boréare-alle misure di wita media.: : ‘

Procedendo nel programma: tracciato nel precedente notiziario

(1) .~ G. Barbiellini, G. Bologna, G. Dlambrlnl, G.R 1Murtas, Phys Rev., Letters
8, 112 (1962).

{2} - G. Barbiellini, G, Bolegna, G. Di.ambrini, G.P.tMurtas,Phys.Rev, Letters
8, 454 (1962); Phys. Rev. Letters 9,:46 (1962).- : '

(6) - Laboratori di Fisica dell’Istituto Superiofe di Sanite - Roma.

(*) - INFN - Sezione di Roma. .

(0o) - Laboratorio di Elettronica de} Centro Studi Nucleari della Casaccia.
(**). = Lahoratori Naz1ona11 di Frascati,

3) -'Lahoratorl Nazicnali di Frascatl, LNF. - 62/37 p.118.
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dei Laboratori si € proceduto alla calibrazione dei magneti con -le
particelle a emesse.da una sorgente di P§1°.ﬁ -

Le sorgenti usate sono state preparate con la coliaborazione
dell’Istituto di Chimica dell;Universitd.e del Servizio Dosime-
tria del CNEN.

Particolari duré sono state usate al fine di avere sorgenti
di elevata intensita e‘grandg;uniformitdvsupcrficiale.jDopd.l’in-
stallazione di una di tali sorgenti nel sistema a tenuta di vuoto
del dispositivo magnetico, sono state iniziate le misure.

Variando la corrente di eccitazione dei magneti, sono state

Aregistrate7lé variazioni della velocita di conteggio delle parti-
celle a trasmesse dal sistema, ottenendo cosi’.le curve di risolu-
zione energetica. Le misure sono state ripetﬁte con diversi dia-
frammi.- »

E’ stata quindi messa a punto presso l’Istituto diSanita una
‘camera a scintilla con setti di rete metallica e riempimento di
Argon che verra impiegata per rilevare la distribuzione angolare
del fascio di pioni uscente dai magneti.:

Quest’ultima misura verra’ effettuata non appena sard possi-
bile rimontare il dispositivo magnetico al suo poéto nella salae-

sperienze.-

5. FOTOPRODUZIONE DI MESONI 7 SU Hﬁg;'

P.E. Argan(*), G. Bendiscioli(®), v. Bisi{+¥), M.I. Ferrero{+), A. Piazzo1i(?,
G. Piragino{(%),

1) La camera a diffusione(l) di 60 cm di‘diamep;o, in un campo
magnetico-di 10,000:Gauss e riempita di Hes a9 Atm,e¢ stata espo-
=1 BeV)

sta al fascio ¥ dell’elettrosincrotrone di Frascati (E
Da un totale di 15,000 fotogrammi,si sono ottenuti 590' even-

Ymax

ti a due rami carichi. Nell'intento di separare da tali eventi,

guelli dovuti alla reazione:

(1) v + Hes —> 7" + N + Hj

(*) - Istituto di Fisica dell'Universitd di Genova; INFN - Sottosezione di Ge- .
" nova. 7 ‘ ‘

(0) - Istituto di Fisica dell’Universitd di Parma; INFN - Gruppo.di Parma.

(+) - Istituto di Fisica dell’Universitd di Torino; . INFN - Sezione di Torino.

(1) P.E. Argan, A. Gigli, E., Picasse, V. Bisi, G. Piragino, G. Bendiscioli,A.
Piazzoli, Suppl. Nuovo Cimento 17, 215 (1960). ‘ :

238



gl ‘914 v 914
+.§¢ $09 dv
i v.o.o c'o c'0- 90- i- 08l 0% 00i 09 oec (7]
} } 4 } } t + + + 4 } t + + ! !
s TS
+ 0Ol + O
4 sl T St
4 02 <+ 0¢
+ ¢z ( T 8¢
96 = Py 96 Uy
LUN +.E<




si sono selezionati gli eventi che soddisfano i seguenti criteri:

a) Un ramo ¢ stimato al "minimo" o "grigio". L’altro da "grigio
scuro" a "nero".: , . v

b) Per gli eventi complanari (angolo A¢ tra i piani di produzione
dei due rami carichi compreso tra 160° e 180°).1’angolo 6 tra
i due rami, ¢ minore di 160°.: »

Gli -eventi che soddisfano i criteri a)e b) sono 96. Tra que-
sti, 48 hanneo l’impulso del ramo "al minimo" o "gfigio“, misura~-
bile e l’identificazione. . di tali rami ha consentito di stabilire
che la conﬁimazione di»protoni e certamente minore del 30%.-

- D'altra gﬁrte, dall’esame delle altre reazibni,chedannoluo-
go a due rami .carichi, si vede facilmente che i criteri a) e b)
hanno un’elevata efficienza di seleziome nei rignardi della rea-

zione (1).:

2) Per 1 suddetti 96;eventi,‘la‘distribuzione dell’angolo Aptra
i piani di produzione dei due rami carichi,e data in figura III.1
e la distribuzione di.cos 9§}+ ¢ data in fig. III.2.: »

- La selezione di campioni piw arricchiti di pioni, mostra che
le distribuzioni di cui sopra mantengono le stesse caratteristi-
che.: .
Poiche d’altra parte il criterio b) esclude la possibilitd
‘che la tendenza alla complanarite#, mostrata in fig.JIIT,1l, sia do-
#upa alla contaminazione della reazione Hej (y,P)H:;(2), tale ten-
denza deve essere upé caratteristica della feazione (1). Non es-
sendo la diétribuzione di fig.IIT.]1 interpretabile con 1 consueti

+

schemi di fotoproduzione di.7* su nuclei,si ¢ supposto che la rea-

zione (1) proceda nel seguente modo:

(2) v+ Hef —emt s ()
L N« H: + Q.

In cui si suppone:

. << 8,
Q<< my + my3..

I1 70% dello Yield dei 7% ¢ dovuto ad energie del 7y comprese

fra 200 e 400 MeV.,In tale intervallo di energia, la variazione

(2) - A.N, Gorbunov and V,M. Spiridonov, Soviet Phys, JETP. 6, 16 (1958); 7,
596 (1958). ' ’ '
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dell’angolo (rispetto alla direzione del ) e del momento del-
l'[H:j, per un dato angolo del 7%, rispetbo alla direzione del 7,
¢ dello stesso ordine di grandezza degli errori sperimentali.:

Per tali motivi, si ¢ calcolato l’angolo (nello spazio) tra
il H e il [Hf], supponendo Ey =950 MeV. La distribuzione. nel
cos eﬂfkﬂtj'j é-qata in fig.III.3.Si & verificato inoltre che pic-
coli angoli GH{IH:l_ﬂ sono correlati ad alte energiecinetichedel-
L {H:].

Se la reazione [H?]-—b'N‘+H?-+Q avvenisse con Q costante, la
grandezza mHSV[H4]sen 6 3[H ] sarebbe sempre minore dell'impulso
p*del N e del Ha nel ‘loro barlcentro (essendo m#BVhf]sen @, [Hl]
la proieziomne d1 p*sulla normale alla direzione del HY), e la di-
stribuzione di tale grandezza, per gli eventi con Gy’ 3 [H1] < %},
sarebbe fortemente piccata verso p} almeno nel nostro caso;

La distribuzione sperimentale di mﬂf,V[H:] sen 6%? [H:j per

i 67 eventi con 9 i [H1

] <3 , ¢ data in fig.IIL.4;

Questa distribuzione ¢ consistente con 1’ 1potes1 che la rea-
zione (1), in un'alta percentuale dei casi,; proceda - secondo lo
schema (2), con Q pressocche costante, compreso tra 3 5 e 7 MeV.

Le distribuzioni delle figg.TII.3 e III.4 sono state r1fatte
per due campioni di eventi a statistica piv’ povera estratti dal
campione iniziale, ma con cinematica piu determinata:

a’) 4§*even$i;¢on;Pﬂf‘misurato e quindi con Ey direttamente calco-
- labile, nello schema 2;
b) 15 eventi con P_+ misuyato e_con”Pﬂg ricavabile dal range e
quindi con la possibilite® di ricavare direttamente p¥
I risultati sono in perfqppo accordo con quelli relativi ai

96 eventi.

3) Le reazioni analoghe alla (1) con produzione di 7° o di 7"
non possono essere analizzate con gli stessi criteri.:

Per la produzione di 7”7, sebbene i criteri usati nell’anali-
si non siano direttamente confrontabili con quelli sopra esposti
per i ¥, si puo affermare che non vi € evidenza sperimentale per
un effetto.della stessa entitd.-

Per la produzione di 7° invece, l’analisi ¢ impossibile a

causa dell’insufficienza dei dati cinematici.-
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4) Conclusione

:I-dati .sperimentali sono consistenti con lo schema:

Y+ H.e;'.—b m* 4 [Hf]
: Lo N+H; +3.5%7 MeV

per -la reazione (1), con'una frequenza cOnfrontabile con _quellﬁ
relativa alla fotoproduzione di .77* senza formazione di (H:] - [H?)
potrebhe essere uno stato debolmente legato(3r4), uno stato }iso-
nante o semplicemente uno stato di forte interazione N-Hz'(4),
con un'’energia cinetica relativa compfesa tra 3.5e 7 MeV. Lo sta-
to debolmente-legato EH:]tsarebbe-lafcomppncn$e Ts = - 1del tri-
pletto di. spin isotopico, di cui fa parte’l'Hzg eccitato a circa
241MeV(4).;

La componente Tg =41 (Li;)vprobabilmeﬁté non prodﬁce analo-
ghi effetti sulla produjione dei.7", 1n conseguenza de}la diversa
énergia Coulombiana.-

Sembra poco probabile che lo schema delle.forze di Serber e
quello dello scambio simmetrico(435)' possano spiegare una proba-
bilita’ dell’ordine ‘di grandezza di quella osservata, per .la pro-
duzione ‘di [H:]s_

Sono in corso dei calcoli allo scopo di stabilire se una qual-
siasi interazione(6) tra gli stati finali N.- H;. possa spiegare
1'effetto.: ‘

Non ¢ stato per ora preso in considerazione il contributo,
all’effetto osservato, délla sovrapposizione delle nuvole mesoni-

che nel nupléovdi chn4

(3) - V.I. Gol'danskii, Soviet Phys. JETP 11, 1179 (1960),

(4) - T.C. Griffith and E.A, Power, Nuclear forces and the few nucleon pro-
" blems (Pergamon Press, Lendon, 1960), vol. I; p. 473.

(5) -.B.H. Brabsden, H.H. Robertson, P. Swan, Proc. Phys. Soc.69, Sec. A, 877
(1956). ‘

(6) - K.M. Watson, Phys.- Rev. 88, 1163 (1952).
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6. FOTOPRODUZIONE DI MESONI 7° (M~ 550 MeV) IN IDROGENO

C. Mencuccini, R. Querzoli, G. Salvini(*), v. Silvestrini(®)
Laboratori Nazionali di Frascati

All'inizio del primo semestre del 1962 si € iniziata la ri-

cerca del processo:!

Y.+ P ——’-no +p

ﬁ°+y*“*y+7

secondo la proposta presentata al Congressino di Frascati del feb-
braio 1962(1).f .

Per questa prima fase dell’esperienza si ¢ adottata la dispo-
sizione sperimentale di fig.III.5.

Il telescopio di protoni elimina pioni ed elettroni per mez=
zo della soglia Cerenkov in un contatore ‘di plexiglass in anti-
coincidenza e l'analisi della altezza di impulso in due contatori
a scintillazione; esso rivela protoni di energia fissata (range
compreso tra R ed R+AR). '

Vengono misurate coincidenze P+ (C, =:A) tra il protone ed un

gamma che entra nel Cerenkov di vetro al Pb C,. Con un multicana-
le si analizza l*'altezza di impulso in Cj..
’ Fissata la cinematica del protone, il 7 singolo emesso nel
decadimento in 7° +7%¥ o ¥ +7¥ di una particella di data massa ha una
energia che dipende solo dall’angolo di emissione,Pertanto la.pre-
senza di un decadimento radiativo di una particella-apparira nel-
lo spettro in C, come un picco, la cui larghezza dipenderd dalla
risoluzione in angolo ed energia dell’apparato sperimentale.

Un controllo della correttezza di una tale interpretazione
di un picco in C, pud essere fatto mediante una curva di eccita-
zione: il picco deve infatti scompafire se l'energia del sincro-
trone viene portata sotto soglia di produzione dell’n, per la si-
tuazione cinematica scelta. » _

I risultativottenuti in questa fase dell’espérimento(cheso-

no stati comunicati alla Conferenza di Ginevra, Luglio 1962), so-

(*). - I.N.F.N. - Sezione Qi Roma.
(o) - I.N.F.N. « Sezione di Pisa.
(1) - Laboratori Nazionali di Frascati, LNF - 62/37, p. 89.
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‘no riportati in fig.III.6. I punti sperimentalidi fig. a,c si ri-

feriscono-a situazioni "sopra-soglia®; i punti di fig. b,d'a si-
tuazioni "sotto-soglia". Nelle prime due, sovrapposto allo spet-
tro continuo dovuto principalmente al processo Yy +p — p + 27°} si
nota la presenza .di .un picco di larghezze pari alla .nostra riso-
luzione sperimentale. I risultati sono 1interpretabili supponendo
che venga fotoprodotta una particella di massa ~ 550 MéV, che de-
cada in ¥ +7% o 7° +¥ con una sezione d’urto dell’ordine di 5% 10~°?
cm®/ster nel baricentro.:

‘Per notizie piu dettagliate,rimandiamo ai reidiconti del Con-

gresso di Ginevra 1962,

7.¢ASSOﬂBlMEN!0-ﬂItMESDNI 77 .IN NUCLEI COMPLESSI

'@, G. Campeos Venutn. G. Matthiae
Laboratorn di Fisica dell’ Istituto Superiore di Sanlta = . Roma

‘Abbiamo proseguito le misure sullo spettro dei neutroni emes-
si in seguito all’assorbimento di pioni negétivi in quiete in di-
versi bersagll._ , 7 ‘

Le caratterlstlche del dlsp051t1vo sperimentale sono state
descritte in' upa comunicazione .presentata al Congressino di Fra-
scati del febbraid 1962(1> e possono essere trovate nel rapporto
ISS 42/21.dell’Istituto Superiore di ‘Sanitd.

Le misure sono attualmente interrotte perche si € reso ne-
cessario!fimupvexe i magneti della sala esperienze dovendosi ese-
guire suAdibessi accurate.miSu;e di,comtrollo 'con pagticelle»aJ
necessarie per l'esperienza sulla vita media dei pioni :chesi ser-
ve dello stesso faécio.jpoichérla taratura dei magneti € ora pres-
soche ultimata si spera di poter al piﬁ;presto riprendere e por-

tare a termine le misure.:

8. ESPERIENZA DI ANNICHILAZIONE

P.L, Braccini, Ion X, Ton!*), A. Stefanini, G. Torelli, R. Torelli-Tosi.
INFN  » Sezione divPisa

Durante gli ultimi sei mesi € stata completata la misura del-

(1) - Laboratori Nazionali di Frascati,. LNF - 62/37, p. 138.
(x) ~ Dell’Istituto di Fisica Atomica di Bucarest.
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la sezione d'urto di annichilazione per positroni a 800 MeV.,

La fig. III,7 mostra la disposizione dei magneti e dei con-
tatori del fascio di pdsitroni}; _ ‘

I v che escono dall’elettrosincrotrone dopo essere sta;i cpl~
limati, convertono in coppie di elettroni-positroni in upna tar-

ghetta di rame. Il sistema costituito dai due primi quadrupoli Qs

e Q, e dal magnete analizzatore M seleziona il momento delle par--

ticelle del segno voluto e produce una prima focalizzazione sul

contatore S;. Un altro doppietto di quadrupoli forma una seconda
immagine del convertitore sulla targhettadi annichilazione,di be-
rillio. Questa ¢ .seguita dal cqntamoredi anticoincidenza 3; e dal
Cerenkov ad assorbimento totale.:

L'ottica del canale magnetico ¢ stata determinata facendo uso
del calcolatore IBM 1620 di.Frascati ed e stata messa a punto spe-
rimentalmente con il fascio dell’elettrosincrotrone.

La durata massima dell’impulso del fascioedi 6 msec. In ta-
li condizioni ci era possibile‘accettgre‘ una intensita di ~ 10?
particelle/impulso senza sovracdaritaré la elettronica.’ Tanﬁo'il
diametro del collimatore quanto lo spessore del convertiﬁdrevsono
stati fissati.sperimentalmente,'IL‘Ap/p-célcolato era dell®1%."

Una particella del fascio évdefinita dalla. coincidenza S,
Se, Se,.Ci@ Si, S,y S sono scintillatori sottili guardati da fo-
‘tomoltiplicatori 56 AVP; Cﬁ”# un contatore di Cerenkpv a liquido
(perclorato di piombo). Il cpntenitor§ del‘liquido‘(lungo'24“cm)

€ visto da tre fotomoltiplicatori 58 AVP.La sua risoluzione in e-

‘nergia era circa del 18%‘a 800 MeV. L'asterisco sta a significafe

che al Cerenkov era stata posta una soglia che ci. garantisce che
.la particella rivelata'fosse'stacg_capace di sviluppare uno scia-

‘me nel perclorato.:

Un evento di annichilazione .e definito daSi;‘Se, Sa, Sa €

Questo significa che una particella neutra ¢ presente fra la tar-

ghetta e il Cerenkov e che questa particella ¢ di nuovo capace .di

generare uno sciame nel perclbrato di ﬁiombo.” , »
L’apparato di conteggio era quasi tuﬁto a transistor eicir-
cuiti‘erano’molto simili a quélli in uso standard al‘CERN,jV
In fig.I1I.8 ¢ mostrato lo schema logico dell’elettroﬁicag
S Gli impulsi di Si,‘Sé, Sﬁ,_evC;vanpo a\CoinEidere in un cire-
cuito a diodi . con un potere risolutivo totale 27'¥3m usec.,
L'uscitajiﬁ‘cginciaenia €-anticoinc¢isa direttamente “nello

stesso circuito da.S,. I due impulsi di coincidenza e di anticoin-
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cidenza, A e C rispettivamente vanno a formare le coincidenze
B=ACeD=ACC". S

La soglia per 1'uscita del Cerenkov € fissata d‘a:un‘alvtro di-
scriminatore .veloce. L’analisi dei dati e fatta pvaragonandd irap-
porti C/A e D/B, enalizzando 'al contempo .gli spettri di ampiezza
del Cerenkov.: » ‘

.Bisogna-appo‘rtare una .correzione perche .i ‘rappqli'ti fm:i;sur-a_t:‘i
siano coerenti; quando .si esclude S, si deve ottenere C/A =D/B. In
pratica questo non accade. La differenza C/A-D/B € ‘stata misura-
ta spesso .in queste .condizioni .durante v(;gni ‘turno.ele fluttuazio-
ni .attorno :al .valore 0 :sono .state .contenute .entro il 2%.:

‘L”anticoincidenza aveva una.inefficienza di 1/1050j.La corre-
zione -dovuta.alle anticoincidenze .casuali (un :valore tipico € del
3%) .veniva misurata spesso .ritardando :S, .di un tempo multiplo .di
‘un periodo -della radiofrequenza.:

La necessitd di escludere dai ‘conteggi diversi.processi ‘elet-
tromagnetici in competizione (v. notiziario n° 11) ci porta a de-
finire la frequenza di annichil azione .con: o

=&, & HE o -G ]

" et e e e
target in targetout target in targe t.out

La misura della sezione d’urto ¢ stata ripetuta con diverse
‘targhette di differente spessore,per poter essere in grado di:con-
‘trollare la consistenza sia delle correzioni .che -abbiamo potuto
misurare, sia di guelle che dobbiamo .calcolare (per esempio 1’e-
sclusione .di .eventi dovuti alla ri conversione .di ‘un 7 di ‘annichi-
lazione nella targhetta o in S*).

Un’analisi parziale dei dati sperimentali ha.dato le seguen-

ti sezioni .d’urto:

Targhetta 5 mm Be 5 mm Be 10 mm Be 17 .mm Be
o(mb) 1.106%.051 | 1.0978.063 | 1.422¢.027 | 1.425¢.032

‘Tutti gli errori .sono -esclusivamente statistici.La media pe-

.sata €

. | SOOMGV::(LA'Z131.,'018)'::_16., (

Questo valore differisce permeno dell’1% dalla sezione d’ur-
to teorica per -annichilazione in due‘y calcol_,at'é con la formula al
primo ordine .di perturbazione .in ‘approssimaz_ione,-vrel‘a_ti_vis‘t,ica e-

(1)‘,!

strema

(1) - Cfr.;Heitler, "Cuantum theory of radiation", p.]270. |
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Il nostro.apparato sperimentale ¢ incapace di distinguere fra.
annichilazioni con differente numero di 7 emessi. Bisogna percid
considerare i contributi alla sezione d'urto dovuti ai diagrammi
di ordine piu elevato.:

’L'errorp che abbiamo attribuito al nostro risultato ¢ in ve-
ritd ottimistico. Esso sare senz’altro maggiore,a causa degli er-
rori introdotti dalle altre corerioni'che dobbiamo calcolare ‘e
di quelli rivelati da una analiéi piv-accurata dei dati.  In ogni

modo esso non sara’.maggiore del 3%.-

9 DIFFUSIDNE ELASTICA DI ELETTBONI Sy PROTONI :A 'BASSO - IMPULSO
- ‘TRASFERITO

B. Boréidgé?,»n;k.jWilson(o)

‘Lo scopo dell’ésperienza consiéte  nella:‘déterminazidne del
raggio quadratico medio divcarica;del protone., " ‘

Il raggio quadratico medio di'carica (4 dato, .Se si trascura=
no i termini piv alti dello sv1luppo in serie del fattore d1 for-
ma elettrico F,, da '

L, R
ai.sé- 6, al )
Bq2

Eseguendo. quindi -una. misura della sezione d'urto relativa a
piv angoli ed a energia costante dell’elettrone 1n01dente,'s1 ot-"

tiene dalla formula.d; Bosenbluth

Fy

se 1'impulso trasferito non supers i 5 g2

Nella misﬁravsi impiega up‘spldféontatopé‘(v.'fig.jIII;j9) a
scintillazione delle dimenSionf'di'QOX.iOX BIZ‘mm postonella sca-
tola. esperlenza della sez1one d1r1tta dell’elettros1ncrotrone a1=

la: dlstanza di 25 cm dalla targhetta di polltene,;

(#) - INFN.- Sezione di Roma. ‘
(o).~ Cornell University,.Ithaca, N.Y;.
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Il contatore rivela 1 protoni di rinculo provenienti dalla
targhetta i quali hanno una energia.intorno ai 40 MeV.:

Al momento ¢ stato installato il contatore suun supporto che
permette di variare l'angolo sotto cul. si rivela il protone aven-
do un sistema‘di‘lettura con la sensibilita di 1/100° di grado.: |

Sono state esegnite alcune misure di prova che hanno dimo-
strato che il fondo ¢ tollerabile e riducibile per mezzo di tar-
ghette poste in altri punti déll?eleitrosincrotroneg

Si sono inoltre ottenuti spettri in awpieiza degli impulsi
provéhienti,dal contatore a scintillazione ché mostrano ‘un .picco
convﬁna semilarghezza intorno al 5%, se la. targhetta ¢ politene,
‘mentre gli spéttri,ottenuti avendo come targhetta il carbonio, non
hanno talé-picco;'Si intende porre. davanti al contatore un pidco-
lo collimatore di tantallo per eliminare la dlffu81one coulombla-
na dei protont, che pegglora evidentemente la larghezza .del ‘pic-

€O,

10,  FOTOPRODUZIONE DI 77° NEL CAMPO COULOMBIANO NUCLEARE (EFFETTO
PRIMAKOFF) o

G. Bellettini.?C.fBémporad.‘l“ Foz
~ INFN: - Sezione di Pisa e;Sottoseziqne.di Firenze

Dopo ‘le .prove esegulte nel novembre 1961, l’esperlmento é ri=
masto assente da Frascati fino al magglo scorso.’ Durante questo
per1gdo,a-Bmsa.sonpystat1-completatl,cam@ssl a-phpto contatori ed
elettronica, mentre a Frascati si dhreso»libemq in sala esperien-
ze il posto necessario per la insgallaziome'.delle\apparecchiatur
re. DopoALa‘sistemazione»deilfesperimento invsala;=le—prime.prove
'sono state -volte alla calibrazione deiucbntatori di Cerenkov :.con
elettroni.monoéromahici, nell’intervallp di energia fra 0 e 850
MeV. Poiche non € stato ancora poSsibile eliminare accenni di sa-
turazione dovut1 al campo’ magpetlco dlsperso dietro allo spettro=
metro, sara’ necessario eseguire ulteriori prove in condizioni di
miglior schermaggio m@gnet;co, € con i contatorl postl a maggior"
distanza dallo spettrometro. Un funzionamento lineare, stabile e
ben . controllato den contatori di Cerenkov € ultimo requisito.che

deve essere ass1curato prlma dell’ipizio delle prove d1 conteggio,
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11.  MISURA DELLA DISTRIBUZIONE ANGOLARE IN -AVANTI .NELLA REAZIONE
¥Y+p — 7%+ p CON LA TECNICA. dE/dx.

E.H. Bellamy("), @. Bellettini, C. Bemporad, L, Fos
INFN - Sezione di Pisa e Sottosezione di Firenze

Come per‘l'esperimento sull’effetto Primakoff,anche per que-
sto la messa a punto finale ¢ stata esegu1ta.aPlsa, in attesa che
altri esper1ment1 1n corso presso l’elettrosincrotrone lasc1asse-
ro llbero il fasc1o n° 1. Nel mese di maggio e'stata installata la
targhetta HD con appendice piatta, ed 1l telescopio di contatori
ruotante attorno ad essa. Dopo la messa a punto dell'glgttronica,
sono state eseguite lewmisure previste a 56° (nel lab,), Le reta-
tive curve dE/dx sono risultate, dopo lo scannlng di uné piccola
parte del film, del tutto soddlsfacentl.Una curva t1p1ca e r1por-‘
tata nella figura 111, 10. Partlcolarmente bueno ¢ rlsultato anche
il rapporto conteggi a targhe;ta piena conteggi a targhet;a vuota
(dell’ordine del 10-20%) ma gquesto fatto ¢ stato certamente fa-
vorito da upa rottura avvenuta nella appendlce di 1drogeno che ha
~aumentato fortemente 1l volume di idrogeno investito. dal fasc1og
Questa rottura, di cui ci 'si ¢ potuti accorgere soltanto alla fi-
ne delle misure, ci 1mped1rd anche di utilizzare queste prime mi-
sure per la distribuziene’ angolare._L'esper1mento deve comunque
ritenersi collaudato, per cui il conteggio potra cominciare non

appena la nuova appendice di idrogeno sara stata approntata.;

/12, FOTOPRODUZIONE: DI MESONI NEUTRI PESANTI

A, Cacciani, G, Cortellessa, P, Salvaderi
Laboratori di Fisica, Istituro Superiore di Sanit# - Roma

Si ¢ discusso, nel precedente notiziario, l’esito della ri-
cerca del cosidetto mesone Wypc € cio€¢ di una particella di massa
pari a 310° MeV che avrebbe dovuto deéaderp in una coppia di meso-
ni 7 carichi. Tale ricer?a, mentre'condusse a fissare un limite
superiore piuttosto basso per la sezibne=d’urto‘di produzione di
una tale particella,. lascicd aperta la possibilita’ di esistenza di

upa particella che decadesse in un mesone .7° piv’ un gamma. Le mi-

(*) - Westfield College, Londra.

38



okin *9id

Lo Yoin Pif af1qPraPA 240448 un «0d PYP4ASI dvo5sd 0nd PIIvojosd Pib4awd ) g0 nbas oy

UpIPT £ A wy (S ar ourwwss] IS 100posd 147/F/54 1) A/ 09 - A ¥E  POIYo)osd Prbedus Ip

0)] PALaJLl, ))3p dUOISIAID Pun 343))u43d PP 310y 3 xp/7p 0bony jap prasds oy . * %oas07v7000

OAISSIOOINS )2t dYIUP ISINTUfl OUUBD 34 3)]231)4 P P OUOPUO/Sr440 12040 37 “S¢ pa %S¢ ar ssyncly
ovuep a¢2 5 (8520 +0)) az0ap 194i0s 3) ourt2bb14] 295 37730174Pd © odopaodsiiiod 1yund s -

72 £ @27 I<-4 oz 14 /4 Z/ 9+ (74 kd £# &/ . o# é g £ 1 2 b4 £ ¢ #
| ; e B S mas B B e E e } ¥ g 4 e A e
(Prevasrgee wreos) S M1 0STRINW! 10 VIZILIY X
. . X XX X o
X .
X - -
. X . . .
« o . X -
x . X X . .
L[] Jl.
X XX X x . Xee o
x %
x x X X XXX X x -
e X Xe . x X XX o xs X X . .
X H o XX o X 4
x e iXez e eX Xoe o oo . . x
. Do abxed et G e e v e s .
. P . T T Y O T Y x -
BRI I H IR O
(2964 owbnrb yop “9® so¢ T95 P SsnSIw)  x o

Ss a3 ¥s ¥iad xp/ap 090N .
(‘Praveiger. Press)
20 N/ OSINIWI 10 VIZILIV

oF
H
ar
o
7

s+



sure su questo secondo moto di decadimento sono tuttora 1in corso
e si concluderanno entro 1'anno.’

In éggiunta a questo programma di misure, si € iniziata una
analisi dei dati .sperimentali raccolti precedentemente sullé fo-
toproduzione di mesoni 7° per vedere se si potessero rintracciare
contributi dovuti sia all’ipotetico wyp. sia ai mesoni neutri pe-
santi che sono stati scoperti durante lo scorso anno. Si1 ¢ pro-
grammata la calcolatrice dei Laboratori di Fisica dell®Istituto
Superiore di Sanita’ im modo da eseguire una accurata analisi sta-
tistica delle curve di eccitazione, Questa analisi ha.lo scopo di -
fissare, in tutti gli intervalli di angoli ed energie che sono sta-
ti. esplorati durante le misure sulla fotoproduzione singola di
mesoni.ﬂ°,'i'limiti massimi per la sezione d'urto di produzione

dei mesoni neutri di massa supsriore a quella del mesone 7°;

13-1FOTOPRODUZIDNE DI MESONI Wé,E EFFETTO CQMPTON SU PROTONI

A. Cacciani, G. Cortellessa, P. Salvadori
Laboratori di Fisica, Istituto Superiore di Sanitz. - Roma

Nel precedente notiziario sulla attivitd dei Laboratori Na-
zionali di Frascati, si era descritta la costruzione di un secon-
do apparato sperimentale ﬁer la misura della sezione d'urto dif-
ferenziale sia di produzione sipgola di mesoni 7° che di'effetto
Compton su protoni. Il dispositivo sperimentale € stéto montato
nella sala esperienze in modo tale da gpardare lo stesso bersaglio
a idrogeno .liquido su cui € puhtato il primo dispositivo gia' in
misura da- tempo, Le prove della seconda esperienza, eseguite men-
tre la prima esperienzd era in misura, hanno datp risultati pie-
namente soddisfacenti.:

I due apparati forniscono ora dati sperimentali, contempora :<
neamente per due angoli di proiezione del mesone. 7° rispettivamen-
te 135° e 110° nel S.C.M.: ' ‘

Terminate queste mi;ure, i due dispositivi verranno puntati
su:due,altri'ahgdli nel S.G@M.]per potef terminare, entro l'anno,
1l programma di misure di sezione d’urto differenziale per ener-
gie attorno alla seconda risonanza del sistema mesone.7 - nucleo-
'‘ne.: v

Contemporaneamente alle misure di sezione d’urto differenzia-

le di fotopreduzione singola di mesoni.77°, proseguono le misure di
g y prosegu ]
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effetto Compton sul protone,.coh la tecnica gia’descritta nei pre-
‘cedenti notiziari. L’entrata in fupzione del secondo dispositivo
permﬁtt&-di raccogliere dati sulla sezione d'urto ‘differenziale
per diffusione di gamma a circa 100° nel S.C.M.'

Non ¢ escluso che, se l’ehergia'dell'elettrosincrotrone ver-
ra ulteriormente aumentaté, si faccia uso dei dispositivi in no-
'8tro possesso per eseguire misure di fotoproduzione singola di me-
soni 7° attorno: alla terza risonanza del sistema mesone 7 -~ nu-

cleone,"

14. ANELLO DI ACCUMULAZIONE (AdA)

“C. Bernardini, U. Bizzarri, 6. Corazza, @, §hige, R. Querzoli, B. Touschek!®)
‘Laboratori- Nazionali di Frasecati

Come era in programma AdA..¢ stata montata vicino all’elet-
trosincrotrone con un nupvq’sﬁppgrto che, mediante rotazione,per-
mette di caricare e* ed ¢” .con una.sola targhetta. La massima ve-
locita di accumulazione raggiunta in,apnilé ¢ stata di 50 elet-
troni al secondo e pertanto si ¢ constatata l’impossibilita’di ef-
fettuare esperienze sull’urto e*e” caricando con l'elettrosincro-
trone. per tempi ragionevoli.- |

Coﬁseguentemenbe‘si ¢ deciso di traspprtare la macchina a Or-
say per utilizzare come iniettore»L’acpelgratorqlineareall'eﬁer-
gia dj 500 MeV.

la fine di giugno e i pfimi di luglio e si spera di raggiungere

.La macchina ¢ stata trasportata felicemente tra
una velocita’ di accumujlazione di qualche migliajo diparticelle al
secondo che consentirebbe la sperimentazione caricando la macchi-

na in tempi .ragiomnevoli,-

(*):- INFN,Y Sezione di Roma,
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CAP,: IV - ADONE

GRUPPO DI STUDIO PER UN ANELLO DI ACCUMULAZIONE PER ELETTRONI E
POSITRONI ‘(Adone) '

Nel primo semestre 1962 si € iniziata la fase di progettazio-
ne dettagliata dell'anello di accumulaz1one da 750 MeV,

Decisa la struttura del magnete {focheggiamento forte a fun-
zioni separate, con magneti curvanti.con n =0, 5e quadrupoli), so-
no stati ordinati 1 maferiéli per la costruzione. di modelli sia

“dei magneti che dei guadruppli, nonche un raddrizzatore statico di

alta potenza, stabilizzato allo 0,1%, per la loro alimentazione.
Contemporaneamente si stanno mettendo a punto in laboratorio le
tecniche di misura.:

Sono stati eseguiti quasi completamenme 1. calcoli relativi
alle tolleranze di costruzione e di montaggio ammissibili, e, 'in
base ad essi, ¢ iniziata la progettaziome della struttura mecca-
nica del magnete e lo studio dei sistemi da adottarsi nel montag-
.gio per mantenere gli errori al disotto del limite fissato (che ¢
dell’ordine di 0,1+0,2 mm su uno sviluppo complessivo della mac-
china di 50 m).- ,

Sono prosegultl i contatti con Jle dltte 1nteressate alla for~
nitura dell’acceleratore lineare, e, alla fine di maggio, ¢ stata
loro inviata la richiésta formale di offerta; il termine di ﬁre-
sentazione delle offerte ¢ stato fissato al 26 agosto 1962,

Le misure dglrrendimentp di conversione glettroni—bositroni,
in collaborazione col Laboratorio di mispre neutroniche del CEA
(Saclay) sono state portate é termine nel marzo scorso; 1’impos-
51b111tﬂ di eseguire upa. taratura del magnene apalizzatore (che ¢
‘montato all’interno delle schermature e non & quindi né fa01lmen=‘.
te accessibile ne rimovibile) fa.s1' .che . la mlsuraassolutadelren-
dimento di conversione é'assai incerta (entro un fattore 2 % 3),
mentre abbastanza accurata (+ 20%) ¢ la misura relativa al varia-
re dell’energia degli elettroni primari- (10 - 30 MeV) e dello spes-
sore del convertitore (O.Q'%Q r.l.)., Lo spettro in enérgia di po?
sitroni non presenta il picco previstolda Kétz; o, se lo presenta
(alle energie piuw elevate), esso € spostato verso valori di ener-
gia molte pid_bassi deliprevisto.‘la queste misure risulta che lo
spéssore pi® conveniente del convertitore, per energie del fascio

primario prossime a 30 MeV, ¢ dell’ordine di una lunghezza di ra-
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diazione.:

Per il deflettore pulsato si sta esaminando una soluziomne a
linea adattata senza ferrite, caricata capacitivamente.;La‘;tru;-
tura € stata studiata in vasca elettrolitica e con un modello‘in
scala 1: 1, ma a bassa potenza. Si stanno ora approntando le ap-
parecchiature necessarie per le prove a piena potgnza;difficilmen—
te esse potranno incominciare prima del tardo autunno prossimo$

E’ in . studio l'ottica-di_iniezione;'la splu;ione di questa
.parte del progetto condiziona:le posizioni‘rc;atiye dell’accele- -
ratore lineare e dell’anello. Stiamo considerando .la possibilita®
di tenere l’acceleratore lineare'advuna quotazinfgpiore‘a quella
dell’anello, cid che presenterebbe.notgyoli semplificazioni pef
~la schermétura dell'acceleratore lineare,:

‘Sono stati presi i primi_cbntatti preliminari con le ditte
intereséate,alla fornitura degli impiantia.radiofrequénza.jE?sta_
ta inoltre realizzata una cavitdvaCCeleratricg di prova che ha per-
messo di studiare la forma piu conveniente .del gap.: Il progetto
della'cavitdféccelerat;ice e,stapo‘eseguitb.‘tenendo conto delle
particolari esigenze poste dall'elevato carico dei fascr; gli ef-
fetti’del'carico elettronico sono stati studiatiaccuratamenpeper
poter. determ1nare le soluzioni piv’ 1donee per. le cavita',

E' stato completato il progetto di- mass1ma per 1’1mp1anto di
vuoto e la c1ambella-e sono in corso di esecuzione prove di.labo-
ratorio per determinare le velopité‘di degﬁssamcntb di ‘vari ‘mate-
riali da impieggrsi nella_ciémbellg.injfunzionevdi diversi tratta-
mehti:termicived=elettrochimici.jPer questa parte td;po il lavoro
com@iutondal laboratorio tecnologievper.l&-ciambella di AdA ¢ da
considerarsi ‘una utilissima esperlenza.. H | o

‘Sono stati eseguiti ulterlorl calcoli numerici sugli effetti
di carica spaziale al. calcolatore IBM 7090° di Ispra', dg~ess; ri-
sulta confermata la p0551b111td di ottenere i valori prévisti‘di
lum1n051td -La pronunciata dlpendenza della lum1n051td dalla fre=
quenza di. osc1llaz10ne di betatrone € uno degll elementl che «ci
ha: deciso: nella. scelta della struttura del magnete versola so-

'lu21one a fupzioni separate,: .
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